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APPLICATION INDUSTRY
聚焦海洋装备产业链全景

本报讯 近日，我国首个国家级海上风电研究与试验检测基地建
设取得关键进展，其核心设施“25兆瓦级风电传动链全尺寸地面试验
平台”顺利通过中国电力科学研究院有限公司组织的专家组现场终
验收，正式投入应用。这一突破，标志着我国已完全掌握全球顶尖水
平的风电装备地面测试验证能力，为大功率海上风电机组的自主研
发与可靠运行奠定坚实基础。

该平台建设过程中，中国船舶集团有限公司第七一一研究所负
责提供核心设备限矩器和柔性联轴器，为平台的顺利投用提供了重
要技术支撑。验收前，七一一所研制的产品已配合系统成功完成对东
方风电26兆瓦机组、中船海装18兆瓦机组等多款大型海上风电机组
的现场实际测试，性能表现稳定可靠，充分验证了其技术先进性与工
程适配性。

25兆瓦级风电传动链全尺寸地面试验平台的正式投用，将有效
填补我国大功率海上风电装备全尺寸测试领域的空白，大幅缩短国
产大型风电机组的研发周期、降低研发成本，对推动我国海上风电产
业朝高功率、高可靠、智能化方向升级，助力“双碳”目标实现具有重
要意义。七一一所将依托这一国家级平台，持续深耕传动技术的创新
与深化研究，不断提升核心技术竞争力，为我国清洁能源装备产业高
质量发展提供更优质的技术支撑与产品保障。

渊祁一冤

中船集团七一一所要要要

助力海上风电试验检测平台投用

动态播报

本报讯 近日，由中国船舶集团有限公司第七二二研究所控股公
司武汉海阔科技有限公司与中国石油集团测井有限公司联合研发的
高速爬行器，在首口超长水平段深层煤岩气水平井中成功完成固井
质量测井任务。该设备单次爬行距离达3071米，一次下井成功率达
100%，创下国内深层煤岩气水平井爬行器作业距离新纪录。

本次作业对象为深层煤岩气井。煤岩气属于非常规天然气，吸附
于煤层或致密岩层的微孔隙中，开采难度大，往往需要钻进超长水平
段以充分接触含气地层。在此类井段中，爬行器作为井下仪器的输送
工具，面临负载大、摩擦阻力高、牵引力与速度难以平衡，以及在套管
内易打滑等技术挑战。

为解决上述难题，海阔公司与中油测井公司研发团队采用自适
应控制算法，提升驱动系统对复杂工况的适应能力，动态调节推靠压
力，保证扭矩稳定输出。作业前，团队对高速爬行器的驱动短节与平
衡短节进行了保压测试与稳定性验证，并对深度、张力系统进行了精
确标定。在实际测井过程中，该爬行器表现出优异的性能与可靠性，
在超长水平段强拖拽力环境下，依然顺利完成全井段数据采集，获取
精准测井资料。

渊曹山泉 刘紫晨冤

中船集团七二二所要要要

高速爬行器创国内测井新纪录

本报讯 在岁末攻坚的关键时期，我国可控核聚变产业迎来关键
材料应用爆发期。近日，中国船舶集团有限公司第七二五研究所自主
研发的铜/钢复合中空组件顺利通过专家验收并成功交付，为“人造
太阳”工程化应用奠定了坚实的国产化基础。

可控核聚变被誉为人类未来的“终极能源”，其原理是模拟太阳
内部反应，在极端条件下实现轻原子核聚变并持续释放能量。该技术
具有燃料来源广泛、废物处理周期短、安全性高等显著优势，已成为
全球能源科技竞争的焦点。目前国际主流技术路线包括磁约束与惯
性约束两种，我国自主研制的“东方超环”（EAST）等装置已在磁约
束路径上取得系列重要成果。
“十四五”以来，七二五所聚焦核聚变装置关键材料需求，持续推

进技术攻关与工程化应用，先后突破大规格弥散铜板材、铜/钢复合
系列产品、低温多层转换器等高端材料的研制“瓶颈”，并成功应用于
ITER、EAST、BEST、CRAFT等国内外重大聚变科研装置。

其中，大规格弥散铜板材成功支撑CRAFT装置偏滤器实现超高
热负荷承载，刷新国产材料多项数据纪录；铜/钢复合中空组件攻克了
异材界面结合与精密流道焊接技术难关，可高效导出来自上亿摄氏度
等离子体的巨量热负荷，为聚变堆核心部件提供可靠热防护；铜/钢复
合接头盒已在BEST装置中批量应用，保障了超导磁体电流的稳定传
输；低温多层转换器通过爆炸焊接工艺创新，实现了异种金属的高强
度连接，大幅提升了构件在极端环境下的可靠性。

渊祁伍冤

中船集团七二五所 要要要

为“人造太阳”注入“强心剂”

本报讯 2025年12月16日，在内蒙古鄂尔多斯市伊金霍洛旗乌
兰木伦镇举行的“内蒙古应急·2025”高原高寒地区抗震救灾综合演
习中，中国船舶集团有限公司旗下中船应急多型应急装备首次亮相，
在模拟强震导致的“断路”险情中，快速搭建陆上救援通道，彰显了我
国在高寒地区复杂灾害环境下强大的应急保障能力。

本次演习模拟6.4级地震，聚焦高原高寒环境，设置七大救援专
题，共有49家单位、1000余名人员、800余台（套）装备参演。中船应急
投入的100米硬质机动路面和26米应急机械化桥，在“断路”场景中发
挥关键作用，为工程抢险车、救护车等快速通行提供坚实保障，有效
支持了后续通信恢复、电力抢修和伤员转运等工作，为最大限度减轻
灾害影响赢得了宝贵时间。

此次亮相是中船应急与内蒙古自治区应急管理厅在2025年12月
初签署应急救援框架合作协议后的首次实战化协同。双方表示，将共
同推进政企协同救援能力建设，把合作成果切实转化为守护群众生
命财产安全、筑牢祖国北疆安全屏障的坚实力量。

渊曹山泉 吴伟君冤

中船集团中船应急要要要

装备首秀内蒙古高原高寒抗震演习

十年磨一剑 实现自主突围
中船集团七○九所自主研发凌久GP200 GPU入选《中央企业科技创新成果推荐目录（2024年版）》

近日袁国务院国资委发布叶中央企业科技创新成果推
荐目录渊2024年版冤曳袁中国船舶集团有限公司第七〇九研
究所所属武汉凌久微电子有限公司自主研发的凌久
GP200图形处理器渊GPU冤成功入选遥这不仅标志着凌久微
在GPU核心技术领域取得的重大成就获得国家层面的认
可袁更意味着我国在高性能尧高可靠GPU这一长期被国外
垄断的战略性尧基础性芯片领域实现了从技术攻坚到产品
化的里程碑式跨越遥

此次入选国务院国资委《中央企业科技创新成
果推荐目录（2024年版）》，是对凌久微自主创新之
路的权威背书。该目录旨在推动中央企业强化关键
核心技术攻关，加速科技成果向现实生产力转化。
对于凌久GPU而言，这意味着将在更广阔的央企应
用场景中获得优先推广的“通行证”和“助推器”，为
其产业化落地注入强劲动能。

回顾来时路，凌久微已荣获各类科学技术进步
奖20余项，被评为国家高新技术企业、国务院国资
委科改企业；斩获军民两用技术创新应用大赛银
奖、中央企业先进计算创新联合体“2024年度创新
成果奖”等荣誉；其GP201入选“国有企业数字技术
十大典型成果”，并在国务院国资委平台上发布。每
一步脚印，都印证着自主创新的价值。

展望未来，站在新的起点，凌久微将深化研发，
持续迭代，拓展应用，赋能产业，坚定不移地走自主
创新之路。这条从零起步、十年磨一剑的自主突围
之路，不仅是一家企业的成长史，更折射出中国在
高科技关键领域攻坚克难、迈向自立自强的坚定决
心与清晰足迹。

渊曹山泉 李炜 李思康冤

没有聚光灯，但有千万吨钢结构划出的优美弧线；
没有投票打榜，却有专家团、公众代表和设计师现场“拉
票”。近日，由《桥梁》杂志社举办的十大最美桥梁评选活
动颁奖典礼在广州举行。中国船舶集团有限公司旗下武
昌造船参建的深中通道、黄茅海跨海通道、天峨龙滩特
大桥在参评的86个项目中脱颖而出，入选“2020~2025
年度十大最美桥梁”。

深中通道是世界首座“桥—岛—隧—水下互通”四
位一体跨海集群工程，连接深圳、中山与广州南沙，全长
24公里，采用大跨径悬索桥与沉管隧道技术，融合现代
科技与自然景观，是我国由交通大国迈向交通强国的标
志性工程。

武昌造船重工公司承建了深中通道桥梁工程G03
合同段，包括深中大桥的一半及东泄洪区非通航孔桥钢
箱梁，总重约9.77万吨，是深中通道项目桥梁钢结构中
最大标段。深中通道项目是该公司迭代提升钢桥制造自
动化和智能化水平的重要成果体现，该公司以建设世界
一流可持续跨海通道为目标，全面推行“标准化、工业
化、装配化、智能化、精细化”建设理念，着力推行智能制
造，全新打造以板材智能下料切割生产线、板单元智能
焊接生产线、节段智能总拼生产线、钢箱梁智能涂装生
产线以及车间制造执行智能管控系统为核心的“四线一
系统”，创建了行业内领先的桥梁钢结构智能制造示范
企业。

黄茅海跨海通道是粤港澳大湾区重要的跨海通道，
主跨720米的三塔斜拉桥为世界最大跨径三塔公路斜拉
桥。该桥索塔造型独特，如“小蛮腰”般优雅，兼具防风、抗
洪功能。黄茅海跨海通道是《粤港澳大湾区发展规划纲

要》发布后首个开工的跨海通道工程，也是继港珠澳大
桥、深中通道之后大湾区又一重大跨海通道。

武昌造船重工公司承制的黄茅海跨海通道G2合同
段包括中引桥钢箱梁、钢护栏及附属构件，东、西引桥节
段梁钢护栏，工程量约4.33万吨。该公司以“建世界一流
跨海大桥、创平安百年品质工程”为目标，从科技创新成
果应用、提高劳动生产率、加快建设速度、降低工程成
本、提高工程质量、改善生态环境等六个维度，高标准、
高质量、高效率完成G2合同段施工内容。该公司积极推
进项目智能制造和工法创新，特别是在防撞护栏生产线
工序优化方面作出卓有成效的改进，大大缩短了生产周
期，降低了人员劳动强度，提升了焊接质量。

天峨龙滩特大桥是世界最大跨径拱桥之一，主跨
600米，采用钢管混凝土拱桥技术，攻克了复杂地质与
高墩施工难关。天峨龙滩特大桥横跨广西河池市天峨县
龙滩水库，主桥为跨径600米的上承式劲性骨架混凝土
拱桥，是目前世界最大跨度劲性骨架混凝土拱桥，引领
世界拱桥正式迈入600米级时代，实现世界拱桥发展史
上里程碑式跨越。

在该桥节段制作期间，为满足项目总体吊装要求，
武昌造船重工公司克服工期紧张的困难，充分利用有限
的施工场地，通过优化施工方案将原来“3+1”节段预拼
优化为“5+1”超长节段预拼，满足了工期要求。全桥共
48个节段，该公司技术团队对各零部件的精确加工制
造与精确装配安装、焊接质量与焊接变形控制、拱肋线
形控制等进行严格把控，将筒节椭圆度精度控制在2毫
米之内、外法兰面密贴度控制在0.2毫米内、节段制造线
形精度控制在3毫米内。 渊武船冤

图形处理器（GPU），早已超越其名称原本的范
畴，成为驱动数字世界视觉呈现与复杂计算的核心
引擎。从高端装备的智能显控到数字经济的算力基
石，高性能GPU的战略地位日益凸显。然而，这片高
地长期被少数国际巨头牢牢占据，构成了信息产业
供应链中一道“壁垒”。
“关键核心技术是要不来、买不来、讨不来的。”

这句话在芯片领域体现得尤为深刻。长期以来，高
性能GPU市场和技术由国外厂商主导。面对严峻的
外部环境和紧迫的内部需求，走出一条自主可控的
研发之路，成为必然选择。凌久GP200系列正是在
此背景下，由凌久微自主研发十余年取得的重要成

果。目前，该系列已形成涵盖芯片、图形与计算软件
栈在内的完整生态体系，达国内领先水平。

项目启动之初，摆在团队面前的是一条鲜有
国人足迹的艰难赛道。没有现成的路径可循，他们
便锚定“自主可控、高性能、高可靠”目标，从最底
层的架构设计开始，选择了最艰难但也是根基最
稳的正向设计路线。这意味着不能依赖模仿和逆
向工程，必须从理论原理出发，构建完全属于自
己、可控可迭代的技术体系。在架构设计阶段，团
队经历了无数轮仿真、评估与权衡，在性能、功耗、
兼容性的“铁三角”中寻找那个最优的平衡点，最
终完成了全自主知识产权的3D图形显示底层架

构设计。
攻坚之路遍布荆棘。图形渲染管线、高速内存

接口……每一个核心模块都是一座需要翻越的技
术山峰。物理设计与制造工艺的适配，更是一场需
要精微操作的硬仗。2018年，首战告捷，国内首款基
于统一渲染架构的图形处理器GP100系列GPU流
片成功。此后，迭代加速：2022年，性能实现指数级
提升的GP201问世；2024年，GP202、GP200S接连
成功流片；2025年，NP101芯片在世界人工智能大
会（WAIC）上亮相。如今，凌久GPU系列已实现从
设计到量产的闭环，在防务、信息技术应用创新等
多个关键领域落地生根。

一颗芯片的成功，远不止于硅片上的晶体管数
量。凌久微深谙此理，其突围不仅是单点技术的突
破，更是一场涵盖技术、产品与生态的体系化进军。

首先是坚持自主正向设计，打造核心架构。凌
久微摒弃简单的仿制路线，坚持正向设计，采用“通
专结合”的设计理念，构建了具有自主知识产权的
核心架构，确保了技术发展的主动权和可持续性。

其次是安全稳定的供应链与迭代能力。凌久微
依托中船集团的体系化支撑，建立了从架构定义、
前端设计、物理实现到流片验证的全流程研发能

力，彻底改变了以往受制于人的被动局面，为下游
应用单位提供了可预期、可持续的芯片供应保障。

再次是全力构建软件生态，降低使用门槛。芯
片是躯体，软件是灵魂。凌久微投入核心力量构建
从底层驱动、编译器、工具链到中间件、上层应用的
全栈软件生态。凌久微GPU产品全面支持国内主流
操作系统，同时支持国际主流三维图形和通用计算
标准（OpenGL、Vulkan、OpenCL等）。更关键的
是，针对国防、工业等关键领域，提供了深度定制化
的驱动与开发套件，降低了用户的迁移和开发门

槛，加速了国产GPU从“实验室”走向“战场”和“生
产线”的进程。

最后是严苛实证带来的市场信任。凌久微GPU
已在中船集团内外多家单位的重点型号装备、重大
信息系统中得到成功应用，覆盖综合显控、三维
GIS、电子海图、指挥信息系统、模拟训练等多个核
心场景。在真实、严苛环境下的稳定表现，充分验证
了其高性能、高可靠、高安全的特性，形成了“应
用—反馈—迭代—提升”的良性循环，赢得了用户
的信赖。

从零到一院一场艰苦的正向攀登

桥中“三姐妹”人间最美“虹”
中船集团武昌造船参建的深中通道尧黄茅海跨海通道尧天峨龙滩特大桥入选野2020~2025年度十大最美桥梁冶

构建生态院从野能用冶到野好用冶的体系化突破

入选目录院产业化进程的新篇章
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