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聚焦海洋装备产业链全景

上下游
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本报讯 记者 郭佳泰 报道 记者日
前从海洋石油工程股份有限公司获悉，
随着“海洋石油202”号双金属复合管
（CRA）管线铺设工作圆满完成，我国国
产CRA全自动焊设备首次在海管铺设
作业线主线成功应用，这对提升我国海
洋装备制造能力具有重要意义。在此次
作业过程中，国产CRA全自动焊设备累
计运行430小时，焊接264道焊口，设备
故障率为零，整体焊接一次合格率达
99%，平均铺设效率稳定在0.39～0.44
公里/天，达到预期水平。

CRA全自动焊设备是海洋工程海
管铺设作业的关键设备，是建立在电动
机控制技术、单片机控制技术、数控技术
等基础上的自动焊机器。相较于手动焊
设备和半自动焊设备，CRA全自动焊设
备可以实现不间断工作，适应所有尺寸
管径CRA管线焊接作业。此前由于技术
壁垒、实验数据缺乏等因素，国产CRA
全自动焊设备仅应用于辅线进行数据验
证和辅助作业，此次作业是其首次在海

管铺设作业线主线实现应用。据初步估
算，国产CRA全自动焊设备可降低海管
铺设成本约76万元/公里。

多年来，为打破国外垄断、进一步提
升海管铺设效率，海油工程成立了国产
化自动焊设备专项工作小组，与国产全
自动焊设备厂家联合研发，在车间试验
上百次，确保焊接效率、设备故障率、焊
接结果合格率等达到满意效果。目前，海
油工程已形成包括“海洋石油201”号、
“海洋石油202”号、“滨海109”号等在内
的铺管船队，作业能力从浅水、深水跨越
到超深水，海管规格实现了从2～48英
寸海管的全尺寸覆盖，并涵盖了单层管、
双层管、子母管等几乎全部海管类型，推
动我国海管铺设能力实现了全方位跨越
式提升。

据悉，此次作业还首次应用了电弧
自动跟踪、焊接角度自动识别等焊接技
术，在大幅度降低焊接人员劳动强度的
同时，显著提升了海管铺设质量和效
率。

本报讯 记者 吴秀霞
报道 日前，中国船级社
(CCS) 江苏分社向江苏天
合蓝途新能源科技有限公
司颁发国内首张船用双玻
单晶硅太阳能光伏组件型
式认可证书。据悉，该组
件也是国内首台套应用于
国际远洋船舶的光伏产
品。

天合蓝途是全球领先
光伏智慧能源整体解决方
案提供商天合星元集团旗
下子公司，此次研发并获
得CCS认可的船用双玻单
晶硅太阳能光伏组件，采
用高效光电转换材料，能
在有限安装面积内实现太
阳能利用最大化；其出色
的耐候性和抗腐蚀性确保
了组件在恶劣海洋环境中
依然能稳定运行；采用的
轻量化设计和灵巧安装方
式，更是为船舶节能降碳
和航行安全提供了有力保
障。

在型式认可过程中，
CCS江苏分社对该双玻单
晶硅太阳能光伏组件的盐
雾性能、抗紫外性能、机械
载荷强度、振动性能等船
用环境条件下的关键指标
进行了全面验证。

本报讯 记者 吴秀霞报道 近日，挪威康士伯海事
与启东中远海运海工有限公司签订合同，将为丹麦风
电安装船船东/运营商Cadeler在启东中远海运海工订
购的A级风电安装船提供关键技术包，合同价值约
2.35亿元人民币。

根据合同，康士伯海事将提供全套电气、自动化
和推进系统。推进系统包括9个均配有固定螺距螺旋
桨的推进器，其中有4个主推进器、2个可伸缩方位推
进器和2个隧道推进器。电气系统包括中压和低压
SWBD发电机、DC-SWBD、ESS和推进驱动装置，以
及包括动态定位系统在内的集成控制系统。其量身定
制的能源控制功能有助于提升船舶能源效率，电池混
合电力系统可减少起重机操作和运营所需的发动机数
量。

据悉，该风电安装船预计于2027年上半年交付，
订单价值4亿美元。其采用GUSTO NG-20000X船型
设计，是Cadeler在启东中远海运海工订造的第三艘A
级混合设计风电安装船，也是双方合作建造的第五艘
海洋工程安装船，全部配备康士伯海事系统。该船甲板
面积为5600平方米，有效载荷超过17600吨，能够运输
和安装7套完整的15兆瓦风电机组或6套2XL单桩，配
备5000千瓦时超大电池组以及“甲醇Ready”系统，具
备油、电等混合动力功能。

本报讯 记者 刘志良报道 8月23~26日，“2024泰
山科技论坛———面向海洋装备特种材料的前沿理论与
技术论坛”在青岛举办。论坛探讨了海洋材料腐蚀机
制、海洋新材料及防护新技术、海洋装备材料面临的机
遇和挑战，以及近年来海洋装备材料与腐蚀防护学科
前沿的新动向、新问题和新启示。

论坛上，来自北京科技大学等单位的业内专家分别
围绕高品质耐蚀装备数智化制备关键技术与应用，海洋
大气环境对装备的影响与试验，深海腐蚀试验方法、实
践与标准，防腐防污涂料发展趋势等主题做了演讲。

论坛还设置了海洋功能防护涂层、能源装备材料
腐蚀与阴极保护、以及微生物腐蚀与生物污损三个专
题论坛和青年学术论坛。与会专家、学者针对海洋功能
涂层与检测技术、能源材料腐蚀与防护技术、海洋微生
物腐蚀机制等议题进行了深入研讨，为推动我国在材
料领域解决关键技术进口依赖问题、实现快速发展提
供了有益的想法和思路。

论坛上还颁发了山东省腐蚀与防护学会科学技术
奖、山东省腐蚀与防护学会青年创新人才奖等奖项。其
中，中国船舶集团有限公司旗下第七二五研究所完成
的船舶及海工装备典型材料海洋腐蚀效应预计与评价
技术等3个项目获得山东省腐蚀与防护学会科学技术
奖一等奖，海洋化工研究院有限公司完成的浮式平台
绿色长效防污涂层应用技术研究等4个项目获得二等
奖。中国石油大学（华东）王志坤等10人获得山东省腐
蚀与防护学会青年创新人才奖。

此次论坛由山东省科学技术协会主办，山东省暨
青岛市腐蚀与防护学会、中国海洋大学承办，中国石油
大学（华东）、海洋化工研究院、海洋腐蚀与防护全国重
点实验室等协办。来自相关学会协会、高校、科研院所、
企事业单位的代表200余人参加论坛。

本报讯日前，浙江四兄绳业有限公司入选浙江省
经济和信息化厅2024年第一批浙江省制造业单项冠
军培育企业名单。

四兄绳业紧跟国家海洋战略，逐梦海洋工程装备，
持续开展技术攻关，努力解决深远海浮式平台系泊关
键技术难题，产品随着“神舟”系列飞船、万米深潜器
“彩虹鱼”号、极地科学考察破冰船“雪龙2号”、10万吨
级深水半潜式生产储油平台“深海一号”、亚洲首艘圆
筒型浮式生产储卸油装置“海葵一号”等国之重器“上
九天、下五洋”，为推动我国海洋工程装备发展作出了
贡献。 渊张远平 李彦希冤

本报讯 记者 刘志良 报道 近日，潍柴重
机股份有限公司发布2024年半年度报告。报
告期内，该公司实现营业收入19.08亿元，同
比增长1.02%，其中国外市场营业收入同比增
长47.02%；归属于上市公司股东的净利润为
9413.53万元，同比增长8.29%，其中归母扣非
净利润同比增长8.79%。

上半年，潍柴重机以市占率提升为核心
加速业务结构调整，持续巩固船机和发电业
务优势，实现双增压、低油耗产品在内河货
船、近海（沿海）渔船市场的加速应用，WH系
列产品在拖船、高端海工装备、商船辅机市场

配套提速，市场占有率不断提升；明确传统燃
料、替代燃料、新能源动力产品布局，立足
WH产品平台，在生物柴油、甲醇、液化天然
气（LNG）产品上持续完善产品链，不断提升
大缸径中速发动机产品竞争力；挖掘增量市
场空间，推动表面桨系统和喷水推进器系列
化，并拓展高效桨应用场景；切实推进工业
化、信息化“两化融合”和流程数字化再造，实
现业务的全数字化、可视化，稳步提升运营效
率。上半年，潍柴重机还凭借船用中速柴油机
产品成功入选国家级第八批制造业单项冠军
企业名单。

下半年，潍柴重机将做好以下三方面工
作。一是加强市场空间挖掘，优化产品策略。
重点针对“设备更新”政策带来的市场新机
遇，密切跟踪换新需求；在拖船、海工船舶、高
端船艇等战略市场探寻增量空间；在替代燃
料市场，强化与船用LNG/甲醇供给系统厂家
合作，打包销售，提高销售额；做好大功率发
动机+齿轮箱+螺旋桨推进系统总成推广，提
高产品可靠性、降低油耗。

二是通过技术引领，全面提升产品核心
竞争力。推动产品可靠性、热效率、油耗、动态
响应性等性能指标达到国内领先水平；推进

产品优化，加快获得重油辅机开发及1000千
瓦以上重油辅机相关证书；加快LNG、甲醇等
替代燃料产品开发；通过从生产到运行覆盖
全生命周期的智能数字化平台，提升产品一
致性。

三是提升管理效能，实现产品交付效
率、质量双提升。夯实生产交付流程职责，强
化生产交付秩序，建立订单交付后评价机
制，实施“一单一评”，解决大缸径产品交付
“瓶颈”问题；完善产品生产过程失效模式闭
环管理，实现过程问题归零管理，杜绝重大
责任质量事故。

站在前沿
推动海洋装备特种材料发展
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康士伯海事

获风电安装船设备订单

四兄绳业入选

浙江制造业单项冠军培育企业
潍柴重机上半年净利润同比超8%

国产CRA全自动焊设备获突破
首次在海管铺设作业线主线成功应用

转子帆助力船舶节能减排
舟山中远海运重工国内率先水平安装35米高船用转子帆

本报讯 记者 吴秀霞 报道 8月20
日，由舟山中远海运重工有限公司改装
35米高折叠式船用转子帆的大型矿砂
船“山茶之梦”号渊见右图冤，正式投入运
营。该船不仅是舟山中远海运重工在转
子帆技术应用上的首秀，更在国内率先
实现了35米高折叠式船用转子帆的水
平安装，标志着该公司在绿色船舶节能
减排技术应用上的重大突破。

转子帆是一种安装于船舶甲板，利
用海上风能产生辅助推力的装置，由可
旋转的轻质外筒、支撑内塔、基座、驱动
和传动装置、控制系统等组成，具有节
能、智能运行、安全可靠等优点。安装转
子帆后的船舶可降低船舶主机碳排放
6%～10%，有效提高全船燃油经济性。

依托在修造船领域的品牌优势、资
源优势、技术优势，舟山中远海运重工
成功承接转子帆加装项目。该公司上下
高度重视，从前期生产准备到后期分段
与基座整体吊装策划，针对每个环节、
每个节点进行了充分研讨与专项部署，
制定了详细的施工计划，从质量安全、
技术工艺、物资保障等方面做了充足准
备。

转子帆作为船上的关键辅助推力
装置，其安装位置的精度对其效能发挥

至关重要。“山茶之梦”号采用的水平安
装方式在国内尚属首次，对安装精度和
吊装操作提出了极高的要求。转子帆上
100个孔位与底座的精准安装，不仅关
系转子帆安装稳固性，更影响其运行时
的风力助推效果。“山茶之梦”号全长
299.94米，型宽50米，型深24.7米，是一
艘20万吨级运输铁矿石的散货船。该船
进厂后，舟山中远海运重工总管小组实
地勘验，细致测量，对技术改装方案进
行优化。该公司总管小组、船东、设备厂

家经多方协作，仅在10小时内，用1200
吨浮吊完成了2个底座在浮态下的高精
度定位安装，为后续转子帆的吊装赢得
了宝贵的时间。船舶进坞后，总管小组
按照前期生产策划会要求，将工装与筒
体整体吊装至坞底完成90度转向，提前
完成了转子帆的附件安装和吊运工装
安装。在船舶进坞后不到26小时内，施
工人员凭借高效的协作和精湛的技艺，
成功完成了两个转子帆的水平安装，筒
体精确定位。

内转塔单点浮筒配对环船坞内机加工作业 黄曙光 摄
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