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近日，美国新泽西州公用事业委员会批准了沿海
地区Leding Light海上风电项目暂停建设的申请。这
一装机容量为2.4吉瓦的商业规模项目建设预计暂停3
个月。不得不暂停的原因是没有可用的风机，通用电
气、维斯塔斯以及西门子歌美飒三大风机制造商都表
示，短期内无法提供合适的风电机型。

蹒跚前行的美国海上风电产业，在设备供应短
缺、建设成本暴涨的重重挑战下，再度陷入“逆风局”。

设备供应无奈中断

据美联社报道，今年1月，新泽西州公用事业委员
会在第三轮海上风电竞标中，选定了两大海上风电项
目，总装机容量为3.7吉瓦，其中一个便是Leding
Light海上风电项目。该项目将在距离美国长滩岛40
英里以外的区域开工建设，拟建100台风电机组，足以
满足100万户美国家庭的用电需求。

公开消息显示，该项目原定使用通用电气Ver-
nova旗下18兆瓦海上风电机组，但去年下半年，通用
电气Vernova宣布取消该款机型研发计划。另一风电
设备制造商西门子歌美飒随后大幅调高风机价格；而
维斯塔斯旗下机型被视作“不适合”该项目。该项目开
发商表示，由于没有风机可用，项目不得不申请延期。

多个项目遭到取消

与欧洲国家相比，美国海上风电发展历史相对较
短，近两年来，美国政府加大了对海上风电等清洁能
源的支持力度。美国东北部沿大西洋近海区域是美国
看好的海上风电发展“理想区域”，这里有大面积的浅
海大陆架，同时还靠近港口、制造业以及沿海经济中
心地区，不论从资源还是消纳上都拥有得天独厚的条
件。纽约州、新泽西州、马萨诸塞州等近期都成为美国
海上风电发展“热土”，已进行了多轮海上风电项目拍
卖。

不过，整体来看，参与开发的能源企业大多来自
欧洲国家，主要开发商包括挪威国家石油公司、德国
莱茵集团等。Leding Light作为少有的美国企业主导
海上风电项目，此次受挫加剧了各界对美国海上风电
产业的担忧。

在经济通胀持续、设备供应不足等因素影响下，
近年来，多家能源企业选择退出美国海上项目开发项
目。2023年，丹麦风能开发商沃旭就因“经济不可行”
取消了2个新泽西州海上风电项目，另一获得初步项
目审批许可的能源公司Atlantic Shores表示要重新
协商一海上风电项目相关条款，寻求更多资金支持。

在建海上风电项目挑战重重，已建成的海上风电
场同样遭遇挫折。今年7月，作为美国首个商业规模的
海上风电项目，同样位于东北部沿海的Vinyard
Wind项目的开发方发布公告称，多座风电机组叶片
出现损坏，设备制造商已就问题风机介入调查。

多重困难迟迟难解

据美联社报道，美国东北部多州沿海居民以及渔
业从业者对海上风电的抗议始终未曾中断，而近几个
月的倒塔事故、叶片掉落以及风场开发暂停等事故，
更是让反对方认为，美国发展海上风电是“错误的决
定”。

美国各地反对海上风电人士接连向法院提起诉
讼，认为美国海上风电“并不可靠”，有的提出取消已
定海上风电项目，有的则希望在长久的诉讼过程中让
项目搁置不建。据美国清洁电力协会统计，截至今年9
月中旬，美国联邦法院待处理的海上风电相关案件达
13起，各州政府也积压了大量风电相关法律诉讼案
件。

与此同时，美国海上风电还面临着更为严峻的成
本考验。在过去两年中，由于通货膨胀和融资成本的
飙升，美国海上风电项目成本同比上浮超过20%，近9
吉瓦容量的承购协议遭到取消。美国联邦政府计划到

2030年将本土海上风电装机量提高到30吉瓦以
上，而目前该国装机量还不足100兆瓦。

渊李丽旻冤

美国海上风电再遇野逆风冶

抗台风标准设计低了钥
相关信息显示，受损的风

电机组属于海南某风电厂“以
大代小”增容改造项目，为在建
状态，机组尚未通电并网。记者
了解到，该风电场一期工程作
为海南省“十一五”重点工程，
建成于2008年，也是海南第一
个大容量风电项目。在改造升
级前，该项目共有34台风机，总
装机容量为52.5兆瓦（MW）。
文昌风电厂“以大代小”增容改
造项目是海南省首个陆上风电
场改造升级项目，拟拆除原有
除27号、33号风机外的32台风
机，在拆除风机点位以外选址
新建 16台6.25MW抗台型风
机，总容量增至104MW。另有
业界人士向记者表示，拟新建
的16台6.25MW抗台型风机中
已吊装了13台，计划于今年10

月全部完成。一台6.25MW抗
台型风电机组发总造价达上千
万元。

该风电招标公告显示，该
项目全部采用抗台型风机。风
机设计为可应对50年一遇最大
风速50米/秒的台风，需达到
IEC IC以上级别或满足条件的
IEC S级标准。而此次“摩羯”台
风登陆点与项目最近距离仅为7
公里，最大风力可能达到83米/
秒以上，远超《GB/T 31519 台
风型风力发电机组》中风电机组
抗台标准要求。更关键的是，由
于项目在建未通电，风机偏航
系统无法工作以调整受力，导
致机组难以抵御台风侵袭。
“抗台风标准肯定设计低

了。”业内相关人士认为，风机
大多是基于当地一定年限，如

100年或50年一遇的台风来进
行设计的，一旦实际风力超过
这个强度，就另当别论了。当前
抗台风风电机组设计风速普遍
为70米/秒，而此次项目仅按50
米/秒设计，显然偏低。

面对极端气候，如何防止
类似事故重演？业界分析指出，
仅凭“抗台型”标签及设计风速
等级不足以保障风机安全，还
需细致考量风机各部件参数的
匹配度及整体设计的合理性。
同样是抗台风，同样是应对50
年一遇台风的设计，技术参数
不一样，在真正遭遇台风时的
表现也不一样。比如在这次台
风袭击中，该项目附近的其他
应对50年一遇台风的设计风机
安然无恙，甚至一些深远海的风
机也成功抵抗住了台风的袭击。

优化设计与做好预案是根本钥
台风是导致海上风电机组

失效的主要自然因素之一。台风
带来的极端风速、急剧的风向变
化和强烈的湍流，会对风电机组
的叶片、塔架和基础系统产生巨
大压力。尤其是在台风眼附近，急
剧风向与风速变化会导致风电机
组无法快速调整姿态。在强风作
用下，塔架根部会承受巨大的弯
矩和剪力，导致屈曲甚至整体倒
塌。大连海事大学副教授李嘉文
等曾就此建议使用高强度材料
和厚壁结构增加塔架的刚度，并

强调必须考虑风向的剧烈变化
以及台风眼附近的涡流效应对
塔架结构产生的额外负载。

针对如何应对台风对海上
风电机组稳定性和结构完整性
造成的严重威胁，业内专家提出
了以下建议。首先，优化设计，当
前海上风电机组，特别是固定式
风电机组在面对超强台风时的
抗风能力亟待提升，叶片和塔架
需要更高强度的设计以承受台
风带来的极端风荷；其次，应加
强配备智能控制系统，确保在极

端台风条件下，风电机组的偏航
和变桨控制系统具备足够的冗
余和可靠性，机组能够实时响应
风向和风速的变化，避免因失控
而造成灾难性后果。
“任何一起重大事故的背后，

都存在应急预案不足以及隐患累
积的问题。因此，需要提高设计标
准，确保配件质量，配备备用电
源，提升塔筒材质要求等。”业内
相关人士表示，这每一个细节都
需要完善的产业链管理和技术创
新，也需要有力的资金保障。

别让价格战挑战安全底线浴
除设计、技术、资金等方面的

挑战外，海上风电安全还可能因
“价格战”导致的产品质量问题受
到威胁。

当前，海上风机整机价格持
续走低，风电行业正面临严峻的
“低价竞争”形势。业内人士介绍
说，业主和开发商倾向于选择低
价中标者，以规避繁琐的审计要
求，然而这种做法实际上为整个
行业埋下了恶性竞争和“劣币驱
逐良币”的隐患。
“如果因为降低成本而降低

安全标准，必然会提高发生事故
的概率。”国内一家设备厂家的
负责人表示，低价竞标带来的各
种质量问题，还会导致保险公司、
业主和设备厂家之间纠纷不断。
业内一家船舶配套企业的负

责人表示：“总有看不到的地方可
以削减成本。目前，招标的问题之
一就是谁价格低，谁就中标。有的
企业为了赢得招标，往往以牺牲
产品质量为代价，这为安全事故
的发生埋下隐患。”

甚至在风机抗风等级的设定
上，价格也是一个重要的考量因
素。一家船级社的检验人员表示：
“风电机组设计上升一个抗风等
级，成本就会增加很多。因此，很
多风电项目只要求满足设计规范
要求，而不会考虑百年不遇的极
端情况。”

前述船舶配套企业的负责人
表示，当前很多风电机组的招标
价格已经低于成本，这不仅使企
业无法获得合理利润，也极大地
削弱了设备的安全性和可靠性。

长远来看，这样的市场环境对行
业的可持续发展构成了严重威
胁，甚至影响中国风电行业的全
球竞争力。此次事故对中国风电
企业来说犹如敲响了警钟，希望
以后能以此为戒，推动行业更健
康、安全地发展。

记者了解到，在10月16~18
日举办的2024北京国际风能大
会暨展览会上，金风科技、远景能
源、运达股份、明阳智能等12家
风电整机商签订《中国风电行业
维护市场公平竞争环境自律公
约》。中国可再生能源学会风能专
业委员会秘书长秦海岩在签约会
上表示，将重点解决风电行业低
价恶性竞争、对竞争对手的恶意
诋毁、合同条款明显有失公平等
问题。

不久前超强台风野摩羯冶造成海上风电风机塔筒拦腰折
断的消息引发业内广泛关注遥 有观点认为袁事故

原因是部分风机处于安装但未通电的状态袁 偏航系统无法正常工作袁
因此无法进行偏航操作来应对台风的侵袭遥 也有人认为袁这是一场天
灾袁因为野摩羯冶的风速高达62米/秒袁远远超过国际电工委员会标准等
级渊IEC冤 I类风机可承受的最大风速标准袁即10分钟平均风速50米/秒遥

无论从哪个角度来说袁此次事故暴露了海上风电机组在面对极端
天气时的设计与技术短板袁也引发了业内对于海上风电机组在抗台风
性能尧设计建造标准尧质量检验以及应急预案等方面的大讨论遥 业内专
家纷纷呼吁袁应加强对海上风电机组的抗台风性能研发袁提高设计建
造标准袁严防野低价竞标冶袁并制定完善的应急预案袁以确保海上风电机
组在极端天气下安全运行遥


