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记者 赵芸

《2025年国务院政府工作报
告》首次提到推动深海科技等新兴
产业安全健康发展。随后，资本市场
掀起“深海科技”热潮。作为海洋经
济的重要组成部分，深海经济依托
极端环境技术突破、资源开发潜力
及多学科交叉优势，正在加速从科
研探索向产业化迈进，有望成为未
来经济增长的重要引擎。

中国船舶集团经济研究中心许
牧远表示，深海科技作为新兴产业
的地位正逐渐上升，其需要融合海
洋学、材料科学、人工智能、生物工
程等多个学科，推动仿生机器人、耐
压合金、深海传感器等技术创新。船
舶工业是深海科技发展的重要载体
和技术支撑，未来，船舶企业可凭借
深厚的技术积累与强大的工程化能
力，在深海科技领域发挥全产业链
优势，全面支撑国家战略需求。作为
我国船舶工业的主力军、国家队，中
船集团将在深海能源开发、资源勘
探、科考探测、智能装备及绿色技术
等方向，进一步开展科技研发与业
务拓展，加快推动深海装备产业化
进程，推进核心装备及关键部件自
主可控。

记者院深海科技包括哪些领域钥
中船集团经研中心许牧远院深

海通常指水深超过200米的海域，
阳光无法照射到，具有高压、低温、
黑暗、地质复杂等特点。深海科技是
面向海洋资源开发、生态保护与国

家安全的前沿领域，以探索、开发和
利用深海资源为目标，融合多学科
高新技术，突破深海极端环境限制
的高新技术体系。结合当前技术发
展与产业实践，所谓的深海科技应
该包含深海能源开发、深海资源开
发、深海科考与探测、深海信息数
据、深海生态与环保、深海国防与安
全等六大领域。

深海能源开发是聚焦深海油
气、可燃冰及海洋可再生能源的开
采技术；深海资源开发覆盖了多金
属结核、富钴结壳、热液硫化物等矿
产资源的勘探与绿色开采技术；深
海科考与探测是以载人或无人潜水
器、海底观测网络为核心技术；深海
信息数据包括水下通信、数据传输
与海底数据中心建设；深海生态与
环保强调开发与保护的平衡；深海
国防与安全涵盖了深海装备国产化
与军事方面的应用。

当然，深海科技作为国家新兴
产业，其内涵与外延也正在随技术
突破和政策支持不断拓展。

记者院据预测袁深海科技行业市
场规模达到10万亿元袁 这是蓝图还
是现实规模钥

中船集团经研中心许牧远院当
前，深海科技正加速从科研探索阶
段向规模化产业应用阶段迈进。这
一历史性的跨越不仅体现在单一技
术或装备的突破上，更是一场涵盖
技术研发、装备制造、服务创新、资
源开发与生态保护的全价值链革
命。

10万亿元级市场“蓝图”的背
后，是深海科技领域在科研端持续
突破高压密封、耐腐蚀材料、智能感
知等核心技术，产业端加速形成从
勘探开发到运营维护的完整链条，
服务端构建覆盖数据监测、应急救
援、科普旅游的多元场景，资源端推
动深海矿产、生物基因、清洁能源的
战略性开发，生态端建立产学研用
深度融合的创新生态。

这种全链条跃迁正在重塑海洋
经济版图，使深海科技成为未来科
技竞争的战略要地。随着深海装备
国产化率提升、智能探测技术普及
和海洋牧场等新兴产业崛起，其创
造的经济价值将渗透到高端制造、
新能源、生物医药等关键领域，而其
在维护海洋权益、促进可持续发展、
拓展人类生存空间等方面产生的社
会效益，更将形成难以估量的战略
红利，为我国在蓝色经济时代抢占
全球科技制高点提供核心支撑。

记者院 深海科技与船舶行业息
息相关袁其中关联您能展开说说吗钥

中船集团经研中心许牧远院深
海科技与船舶行业的关联非常紧
密，甚至可以说，船舶工业是深海科
技发展的重要载体和技术支撑。船
舶企业主导建造的深海钻井平台、
浮式生产储卸油装置等装备，支撑
着深海油气资源的高效开发。同时，
海上风电安装船、漂浮式风电平台
等装备的研发，推动深海可再生能
源规模化利用，其船体设计与海洋

工程技术的结合，形成了覆盖设计、
建造、运维的高端海工装备产业链。
在深海科考与探测领域，科考船就
是深海探测的“移动实验室”，搭载
的水下滑翔机、深海着陆器等设备，
布放回收系统与甲板实验室的定制
化设计，体现了船舶技术与深海探
测需求的深度适配。此外，船舶工业
还通过新材料研发提升船体耐腐蚀
性与结构强度，也为深海装备在高
压、高盐环境下的长期作业提供了
保障。

记者院 为推动深海科技新兴产
业发展袁船舶企业需要做些什么钥

中船集团经研中心许牧远院船
舶企业凭借深厚的技术积累与强大
的工程化能力，能够在深海科技领
域释放全产业链优势，以装备研发
制造为核心，全面支撑国家战略需
求。

立足深海能源与资源开发的紧
迫需求，船舶企业应加速研制大型
化、智能化深海作业平台，突破深海
油气钻采、矿产采集、生物基因开发
等特种船舶与核心装备的关键技
术，打造从设计到交付的完整技术
链条。同时，船舶企业可依托自身工
程化能力，协同科研机构开展深海
科考装备的自主化研发，重点发展
载人与无人深潜器、高精度探测装
备、深海原位实验舱等系统，构建从
水面支持母船到海底观测网的一体
化科考体系，为深海科学研究提供
全方位技术支撑。

在此基础上，结合深海环保与
国防安全的双重需求，船舶企业需
进一步拓展技术边界，研发海底生
态修复装备、深海监测预警系统以
及深海应急救援船艇，推动绿色船
舶技术与深海大数据平台的深度融
合应用。通过跨领域协同创新，船舶
企业不仅能在深海装备智能化、国
产化的进程中提升核心竞争力，还
能为国家经略深海提供坚实保障。

更重要的是，这种创新驱动的

发展模式将为全球海洋可持续发展
贡献中国智慧，以技术突破引领深
海资源开发与生态保护的平衡，以
自主装备支撑海洋强国战略，为人
类探索深海未知、守护蓝色家园提
供系统性解决方案。

记者院 作为我国深海科技领域
的核心力量袁 中船集团在深海科技
领域应在哪些方面发力钥

中船集团经研中心许牧远院近
年来，我国持续加大投入，研发了作
业型载人潜水器“蛟龙”号、万米级
载人潜水器“奋斗者”号、首套国产
化水下采油树、“开拓一号”深海重
载作业采矿车、国产全自研一体化
水下施工作业装备等一批重大装
备，我国深海技术装备研制获得快
速突破，但部分核心装备及关键元
器件和零部件仍依赖进口，产品精
度、可靠性等方面与国际先进水平
相比仍存在一定差距。

中船集团作为我国深海科技领
域的核心力量，可在深海能源开发、
资源勘探、科考探测、智能装备及绿
色技术等方向深化科技研发与业务
拓展。一方面，依托“梦想”号大洋钻
探船等重大装备的研发经验，进一
步突破万米级深海油气勘探、可燃
冰试采及海底矿产开发技术，推动
深海能源产业化与资源高效利用；
另一方面，通过“探索三号”全海域
科考船、深远海多功能科学考察船
等平台的技术迭代，提升极地冰区
探测、深远海考古、载人深潜支持等
综合科考能力，同时加速智能无人
母船“珠海云”号等技术装备的应
用，促进深海信息感知、高精度定位
及数据通信技术的集成创新。在绿
色转型领域，可深化新型燃料、储能
技术及零碳动力系统研发，推动深海
装备低碳化，并通过深海养殖生态监
控、矿浆输送泵耐磨技术等攻关，助
力深海生态保护与可持续开发。

中船集团还可发挥技术优势，
强化水下机器人、声纳等技术的融
合应用，全面支撑海洋强国战略。这
些布局将带动船舶动力、材料科学、
智能控制、环境工程等领域协同突
破，为我国抢占深海科技制高点提
供全方位技术支撑。

深海科技领域依托极端环境技术突破尧资源开发潜力及多学科交叉优势袁正加速从科研探索向产业化
迈进袁有望成就10万元亿级市场
船舶企业凭借深厚的技术积累与强大的工程化能力袁 能够在深海科技领域释放全产业链优

势袁以装备研发制造为核心袁全面支撑国家战略需求

近日袁美国总统特朗普签署一项行政命令袁
要求相关政府部门 野加快审查和颁布国家管辖
范围以外区域的海底矿产勘探许可证和商业开
采许可证程序冶袁允许矿产公司获得海底采矿授
权袁 迅速发展美国在国内和国际水域开采和加
工矿物的能力遥一位美国政府官员称袁开采这些
资源可以在10年内使美国的国民生产总值
渊GDP冤 增加3000亿美元袁 创造10万个就业机
会遥

海平面200米以下的深海蕴藏着大量富含
有锰尧钴等金属的多金属结核遥随着科技的飞速
发展和全球经济的持续增长袁 对关键矿产铜尧
钴尧镍等的需求与日俱增遥 国际能源署预测袁到
2040年袁 世界对关键矿产的需求将比2020年
增加一倍以上遥

陆地矿产资源经过长期大规模开采袁 面临
储量逐渐减少尧 开采难度增大以及环境破坏严
重等诸多问题遥在此背景下袁从海底开采关键矿
物袁正逐渐成为全球关注的焦点遥

尽管海底采矿前景诱人袁 但面临的挑战也
不容小觑遥 海底采矿的技术难题是首先要面对
的遥深海环境极端复杂袁数千米海底水压高达数
百个大气压袁这要求采矿设备具备超强抗压性尧
极高稳定性与可靠度袁否则极易发生故障遥

当前主流技术如水力提升式采矿系统虽已
通过小规模试验袁但沉积物过滤效率不足15%袁
矿石输送管道在复杂地形中易发生断裂袁 作业
成本居高不下遥

受限于复杂技术与恶劣环境袁 深海采矿效
率低下袁单位矿产开采成本远超陆地采矿袁经济
效益难以保障遥以深海钴矿开发为例袁前期勘探
与环保措施使单吨钴开采成本达3.5万美元袁
远超当前陆地钴矿1.8万美元的市场价遥 挪威
2022年的试验数据显示袁 单次8小时深海采矿
作业的设备损耗维护费用超过200万美元袁凸
显深海采矿面临的技术可靠性与经济性的双重
瓶颈遥

而且袁深海采矿还面临生态危机遥深海采矿
过程产生的噪音尧震动袁会干扰海洋生物独特的
声纳系统袁使其导航尧交流尧觅食受阻遥许多深海
生物依靠声纳感知环境尧寻找伴侣与食物袁一旦
受到干扰袁生存繁衍将面临困境遥

从法律与治理维度看袁 当前深海采矿相关
法规尚不完善遥 国际海底区域虽有国际海底管
理局统筹袁但在具体规则制定尧执行监管上存在
模糊地带遥 不同国家对海底资源开发的诉求各
异袁导致国际规则协商艰难袁难以及时出台全面
且具操作性的规范遥

虽然面对诸多难题袁 但深海采矿已从设想
步入实践探索阶段袁 并呈现出多维度的发展态
势遥 全球约有20个国家参与深海采矿设备试
验袁其中挪威尧中国尧日本尧加拿大处于领先地
位遥

近年来袁深海采矿相关技术快速发展袁为其
商业化提供了更好条件遥 如美国麻省理工学院
2024年研制的仿生采矿机器人采用柔性机械
臂与AI地形识别系统袁可减少海底地表扰动面
积40%曰随着原位资源利用技术兴起袁通过在海
底直接冶炼矿石减少运输能耗成为可能袁 澳大
利亚CSIRO机构预计2030年该技术可降低深
海采矿总成本30%曰材料科学家研发出抗压尧耐
腐蚀新型合金袁使深海设备能承受深海高压曰机
械工程领域通过优化结构袁 使采矿车行走可依
地形智能调节袁 采矿臂更灵活袁 有利于精准采
集曰 利用电子信息技术进行智能操控与故障诊
断袁提升作业安全性与效率遥

部分拥有先进技术与丰富资源储备
的国家和企业袁 或将率先推动深海采矿
的商业化进程遥 渊王闻冤


