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COMPREHENSIVE NEWS
聚焦海洋装备产业链全景

创新突破摘明珠 向海图强筑长城
———中船集团大连造船深耕LNG运输船、FPSO高端船舶建造纪实

醇氢电动野跨界冶航运 野中国智慧冶赋能转型

本报讯 记者 吴秀霞 报道 9月16日，
中国船舶工业行业协会、挪威船级社（中
国）有限公司联合主办，中国建设银行股份
有限公司南通分行支持的“深远海新型海
工装备发展论坛”在2025高技术船舶和海
工装备国家先进制造业集群（南通）发展推
进会暨船舶海工产业展期间顺利举办。本
次论坛汇聚船舶总装企业、设备配套企业、
研究院所、政府部门、金融机构及国内外龙
头企业代表，共同探讨深远海装备的技术
突破与产业升级路径，围绕推动海洋工程
装备行业高质量发展进行了深入的交流。
会议由挪威船级社（中国）有限公司中国南
区海工技术经理董海主持。
南通市工业和信息化局党组副书记、

副局长储育新在开幕致辞中指出，南通作
为国家海工装备产业基地，拥有众多知名
龙头海工企业，海工产业正在加速向高端
化、绿色化、智能化转型发展，未来南通将
持续优化产业生态，助力海工行业高质量
发展。中国建设银行股份有限公司南通分
行党委委员、副行长朱勤指出，当前船舶海
工产业快速发展，金融机构将坚持金融服
务实体经济，持续推动金融工具创新，精准
施策，助力海工装备产业转型升级。

主题演讲阶段，中国船舶工业行业协
会统计信息部主任工程师张辉系统解读了
全球海工装备市场格局，指出海洋工程装
备产业正进入新的复苏周期，新兴国家深
远海油气开发需求潜力较大，绿色化转型

也为海工装备产业发展提供了更多市场机
遇。中国船舶集团有限公司未来发展研究
中心科技战略室主任王传荣以《深海装备
前沿技术发展》为题，全面系统地分享了主
要国家深海装备战略布局情况、深海装备前
沿热点与技术现状，并就深海装备产业未来
发展提出了建议。上海振华重工高级研究员
龚凡明作了题为《海上风电运维船舶及核心
装备》的主题演讲，就海上风电运维现状、海
上风电运维母船、动力定位系统、主动波浪
补偿栈桥等关键系统设备进行了详细介绍。
挪威船级社大中国区海工经理Johann
Melsted分析了浮式风电市场需求、成本趋
势等内容，并分享了该船级社在主导联合研
发及全流程认证、推动行业规模化降本、加
速浮式风电从示范走向商业部署的经验。

圆桌沙龙环节，长三角船舶与海工装
备技术创新中心主任徐立新、招商局重工
（江苏）有限公司总监曾寿华、启东中远海
运海洋工程有限公司海工研发中心副主
任/副总设计师吴承恩、惠生清洁能源科
技集团股份有限公司南通基地总经理助
理曾小刚、日本三井海洋开发工程公司海
上生产系统/海上前沿解决方案可持续发
展部门主管谭晓明等专家围绕“关于FP-
SO/FLNG技术创新与产业链协同：迈向
低碳化与智能化”的主题，就海洋油气开
发市场趋势、FPSO/FLNG绿色低碳发展
技术、海洋CCUS技术发展，以及海工装备
数字化/智能化等内容进行了深入交流。

本报讯 9月23日，第22届国际船舶与海洋结构
大会 （International Ship and Offshore Struc-
tures Congress, ISSC 2025）在无锡开幕。来自30
余个国家和地区的百余名顶尖专家学者、行业专家
和国际组织代表齐聚一堂，共同探讨未来船舶与海
洋工程领域的技术前沿与发展方向。

本次大会由中国船舶集团有限公司旗下中国船
舶科学研究中心联合深海技术科学太湖实验室以及
中国造船工程学会共同承办，并得到无锡市人民政
府及中国船级社的大力支持。这是继1991年第11届
ISSC大会在无锡成功举办之后，大会时隔34年再度

回到中国，具有里程碑式的重要意义。
大会开幕式由本届ISSC主席吴文伟主持，无锡

市副市长周文栋、中船集团副总经理赵同宾、中国造
船工程学会理事长兼秘书长王俊利、中国船级社副
总裁张庆文及中国船舶科学研究中心所长叶聪分别
致辞，向来自世界各地的与会嘉宾表示热烈欢迎，强
调本届大会对于推动国际交流合作、促进学科发展
以及提升中国船舶与海洋工程国际影响力的重要作
用。

本届大会为期五天，议题涵盖结构强度、环境挑
战、先进材料、智能化设计以及绿色低碳等前沿方

向。会议期间，各技术委员会将提交研究报告，官方
评论员与参会专家将展开充分交流与讨论，凝聚智
慧与共识，为未来三年全球船舶与海洋工程的发展
提供战略性建议和方向指引。

自1961年创立以来，ISSC始终以提升船舶与海
洋结构的安全性、可靠性和可持续性为使命，现已发
展成为全球船舶与海洋工程领域最具影响力的国际
学术组织之一。作为国际海事组织（IMO）和国际船
级社协会（IACS）的重要技术智库，ISSC的研究成
果以及相关建议，为国际海事法规与行业标准的制
定提供了坚实支撑。 渊黄璐 吴秀霞冤

9月24日袁中国船舶集团有限公司旗下大连船舶重工集
团有限公司联合中国船舶工业贸易有限公司袁为招商局能源
运输股份有限公司与中船贸易下属船海经纪合资公司建造
的17.5万立方米Mark 芋薄膜型液化天然气 渊LNG冤 运输船
野海韵渊SEA SPIRIT冤冶号正式命名交付袁标志着大连造船与
招商轮船在高端装备制造领域的战略合作步入新阶段遥

这不仅是大连造船建造交付的首艘LNG运输船袁更让其
实现了LNG运输船和浮式生产储卸油船渊FPSO冤这两型高
端船舶设计建造的里程碑跨越袁使得大连造船成为目前国内
唯一一家同时具备大型LNG运输船与FPSO设计建造能力
的船厂遥

“海韵”号由大连造船完全自主研发设计，总
长295米，型宽46.4米，型深26.2米，设计吃水11.5
米，设计服务航速19.5节，总舱容达17.5万立方米。
该船集成多项国际前沿技术，配备新型LNG双燃
料低速主机及智能废气再循环（iCER）系统，燃油、
燃气模式均满足国际海事组织（IMO）最高排放标
准；采用创新双艉鳍线型设计，配合空气润滑系
统，显著提升水动力性能，增强推进系统安全冗
余；液货舱采用GTT MarkⅢ薄膜型围护系统，日
蒸发率仅0.085%；同时配置再液化装置，可高效处
理LNG蒸发气。据了解，“海韵”号一次满载运输的
LNG，能满足大连市一个半月的民生与工业用气
需求，并且可停靠全球绝大多数大型LNG岸站，具
有卓越的适港性和船岸兼容性。

作为造船业“皇冠上的三颗明珠”之一，LNG
运输船是造船业公认的高技术、高难度、高附加值
产品。大连造船首次涉足该领域，就实现了“首船
即达标、交付即领先”的突破。

LNG运输船的核心系统是货物围护系统。为
攻克该系统的核心工艺，大连造船投建了LNG综
合培训中心作为LNG运输船货物围护系统的工艺
验证中心和专业技能人才培养基地。该中心一个
培训周期内可以完成货围专业焊接工40人、粘连
工30人的培训取证工作，可持续为LNG运输船建
造输送“新鲜血液”。同时，大连造船还成立了多个
技术攻关小组，着力对总体设计、液相液货系统及
相关设备、货物围护系统等进行系统性策划及研
究，通过优化生产流程、创新工艺工法、改进工装
工具等精益举措，实现了LNG运输船建造的节拍
化、标准化，以及生产技术的全流程打通。自2024
年4月货物围护系统开始建造以来，大连造船累计
完成了37次次屏壁声音试验，均“一次性零漏点通
过”，14次氨气试验漏点远低于国际标准，4个货舱

平均单舱漏点不足4个，达到世界先进水平。
在“海韵”号试航阶段，大连造船创新推出了

“双试合一”模式，同步开展高风险的货舱气体处理
试验与综合性海上航行试验。试航历时11天，实现
岸站一次性成功对接，20小时内完成靠泊、装载、卸
货全流程；从码头加注开始至试航全周期，IS/IBS
碳氢监测值为零，燃气模式耐久及无人机舱试验一
次性通过；航速、操纵性等指标均优于合同要求，所
有预定项目均一次性高效完成，得到各相关方一致
认可，充分体现了中国船厂的建造实力。

值得一提的是，为保障“海韵”号试航作业安
全，大连相关部门也积极配合船厂开展工作，特别
是海事部门，不仅提前对接，还提供了全流程、精
细化安全监管服务。据介绍，大连海事部门提前落
实了试航水域气象海况、其他海上作业及船舶交
通情况，严格把控试航作业安全审核，掌握船舶试
航状态，评估试航船员的适任情况，确认船舶消
防、救生设备配置情况，排查消除隐患，切实保障
试航船舶及人员安全。试航过程中，海事部门设立
了大连船舶交通管理中心专岗专班，试航船途经
交通流密集水域时，安排专人监控、协调疏导过往
船舶，利用岸基雷达和高频等设备，将“现场指挥+
远程监控+智慧监管”相结合，调派海事执法船艇
作为现场指挥艇全程护航；全程动态监控，及时播
发航行安全信息；通过无人机自动巡航，实时检测
船舶状态，预警潜在风险。与此同时，还全程动态
跟踪，每日调度试航船舶动态、航行水域及作业计
划，为试航船舶提供精准交通组织与信息服务，切
实保障船舶及人员安全，为试航顺利完成贡献了
力量。

据悉，目前大连造船手持LNG运输船订单已
达17艘，实现开工13艘、下水7艘，已形成“批量接
单、批量建造”行业领先的产能优势。

LNG运输船院自主创新立标杆
实现从“零”到“批量”的产能优势

如果说LNG运输船是“造船业
皇冠上的明珠”，那么FPSO则是“海
工装备领域的明珠”。该型船设计和
建造难度大、要求严格、技术附加值
高，集油气分离、油污水处理、气体压
缩、动力发电等功能于一体，能同时
实现深海石油、天然气等能源的接
收、加工、储存、外运等全链条流程，
被称作移动的“海上石油工厂”。

大连造船在FPSO建造领域已
深耕多年，累计交付8艘15万至30万
载重吨级新造FPSO，改装2艘30万
载重吨级FPSO，是最早进入FPSO
国际市场、目前国内建造FPSO数量
最多的船厂。今年6月6日，大连造船
完工交付FPSO-10项目，以“建造周
期最短、安全业绩最优”刷新行业纪
录。这是该公司与国际总承包商联合
开发的新一代“M350”通用型FPSO
的第二艘，部署于圭亚那Stabroek
区块油田，可以实现“20年不解脱、
不进坞”的超长服役。

该型船总长350米，型宽64米，
空船总量接近9万吨，排水量超过46
万吨，甲板面积近18000平方米，相
当于3个标准足球场，可存储200万
桶原油，是目前世界上最大的FPSO
之一。该船使用的材料规模也创下行
业之最，全船管路多达36000根，重
量超过4000吨，涂装面积近90万平
方米，钢结构重量相当于300多架波
音747飞机空载的总重量。这样的高
附加值船舶，全球目前只有2艘，第一

艘是于2023年交付的首艘M350型
FPSO，同样由大连造船建造，现部
署在巴西桑托斯盆地，可以实现“30
年免进坞”。
“M350”系列FPSO的技术突破，

充分彰显了大连造船的自主创新实
力。该型船船体采用双壳双底设计，
能够容纳6万吨上部模块，满足巴西、
西非、澳大利亚等不同海域的复杂环
境，可采用“单点”或“多点”等不同系
泊方式，具备快速响应油气开发、可
批量建造、利于缩短周期、部署方式
灵活等优点，适用性广，有极高的技
术含量和品牌效应。

更为关键的是，大连造船通过
承接国际领先的总包商和石油公司
的新造FPSO项目，实现了由以往仅
分包建造FPSO船体向提供船型开
发、设计、采办和建造的整体交钥匙
工程解决方案的华丽转身。在实船
建造过程中，大连造船始终秉承对
客户的承诺，组织调动最优秀的资
源、设施和力量，凭借多年建造种类
繁多的船舶产品所积累的宝贵经
验，准确识别新造船与新造FPSO的
异同点，有针对性地采取措施，更将
“生命至上、安全第一”的理念付诸
实际行动，通过风险辨识、工前检
查、作业许可、交叉作业协调管理等
积极管控行为，让“本质安全”落到
实处，切实保障了FPSO建造按计划
推进，赢得客户高度认可，创造了
FPSO建造新标杆。

FPSO院领跑国内高端海工装备
从“船体分包”到“船体总包”的蝶变

从渤海之滨到全球海域袁 大连
造船建造的一艘艘巨轮正承载着中
国制造的实力与梦想扬帆远航遥 大
连造船的发展轨迹袁 正是中国造船
业从野跟跑冶到野并跑冶再到野领跑冶的
缩影遥

作为中船集团野两地尧三厂尧双
型冶LNG战略布局的关键 野落子
点冶袁大连造船与上海其他两家顶级
船厂并行袁 共同掌握了多种核心船
型技术袁成功将中国LNG运输船的
建造能力从野独木舟冶时代带入野联
合舰队冶时代遥 在这一战略实施下袁
中船集团不仅在短短数年内实现了

LNG运输船市场份额的大幅提升袁
更极大增强了中国在全球能源运输
体系中的话语权和自主性袁 为国家
能源安全筑起了一道坚实的 野海上
长城冶袁确立了中国在全球高端船舶
制造领域的领先地位遥

面向未来袁 在建设造船强国的
征程上袁大连造船将按照野优化升级
主建船型尧开发壮大新兴船型尧培育
预研未来船型冶的总体思路袁聚焦高
端化尧绿色化尧智能化发展趋势袁持
续引领行业技术革新袁依托在LNG
运输船和FPSO领域的研制基础袁积
极向浮式液化天然气生产储卸装置

渊FLNG冤尧20万立方米及以上舱容
LNG运输船等方向拓展产品线袁不
断巩固在海洋油气装备领域的领先
优势袁以创新持续驱动高质量发展袁
为中船集团建设成为世界一流船舶
集团尧 全面推进中华民族伟大复兴
贡献力量遥

记者 钱平 通讯员 张拓 林赓 张丁山 姜秉尚

聚力产业链协同创新
助推装备绿色智能升级
深远海新型海工装备发展论坛举办

共谋学术前沿 共绘行业蓝图
第22届国际船舶与海洋结构大会渊ISSC 2025冤在无锡开幕

渊上接01版冤

布局全国航运院
新能源船野井喷式冶增长

浙江作为创新高地袁为野远醇001冶号的研发建造
提供了肥沃土壤遥 依托浙江的内河航运优势袁吉利
远程正计划以点带面袁推动醇氢电动船在全国范围
内的推广遥 丁桂春表示袁老旧船舶污染重尧能耗高袁
新能源替代需求迫切遥 仅杭嘉湖地区袁内河货船存
量就超过1万艘袁其中杭州约4000艘尧湖州为5000艘
左右袁且几乎都是柴油船遥

从全国来看袁内河航运的绿色转型已成为不可
逆转的趋势遥丁桂春认为袁未来5年袁新能源船舶将迎
来野井喷式冶增长袁核心驱动力来自三方面院一是政策

导向袁 国家不仅提供补贴袁 还明确2028年12月31日
后袁非新能源船舶将无法享受优先过闸等政策袁倒逼
行业升级曰二是市场需求袁企业对降本增效的需求日
益强烈袁醇氢电动船的经济性优势将逐步凸显曰三是
技术成熟袁随着甲醇加注设施的完善尧电池成本的下
降袁新能源船舶使用便利性将大幅提升遥

野现在很多船东还在观望袁一方面想拿补贴换新
能源船袁另一方面又舍不得淘汰未到报废期的旧船遥
但从长远来看袁绿色转型是必然选择遥冶丁桂春表示袁
吉利远程正与多地合作布局甲醇加注站袁 比如在山
东济宁等航运枢纽城市规划站点袁 构建 野加注要航
行要再加注冶 的闭环袁消除用户的补能顾虑遥

丁桂春认为袁内河航运将逐步实现野小改大尧散
改集尧燃油改新能源冶的转型袁最终朝着野电动化尧智
能化尧绿色化冶三化融合的方向发展遥

野电动化是基础袁绿色化是核心袁智能化是升级
方向遥 冶丁桂春表示袁智能化不仅体现在船舶的运行
模式上袁还将与智慧航道尧大数据平台深度融合遥野我
们早在研发阶段就加入了智能控制模块袁 未来结合
国家的智慧航道建设袁能实现船舶的精准调度尧能耗
优化尧安全预警袁形成耶绿色航运+智能运营爷的全系
统遥 冶

野船舶行业的转型与陆上交通的发展路径高度
相似袁最终都会聚焦耶安全尧好用尧成本低尧智能爷四大
核心遥 冶丁桂春表示袁野远醇001冶号只是一个起点袁未
来袁吉利远程将会推出更大吨位尧更长续航的醇氢电
动船袁覆盖散货尧集装箱尧旅游等更多场景袁助力全球
航运实现野双碳冶目标遥 与此同时袁吉利远程的野车要
船要港要能冶一体化蓝图袁也将为全球航运绿色转型
持续贡献野中国智慧冶遥
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